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บทคดัย่อ 

การผา่ตดัเฉพาะทางในหลายกรณี มีความจ าเป็นต้องใช้ศลัยแพทย์ที่มีความช านาญเฉพาะทางนัน้ๆ โดยความ

ช านาญได้มาจากประสบการณ์ และการฝึกฝนการผา่ตดัมาอยา่งตอ่เนื่อง ทัง้นีก้ารฝึกฝนการผา่ตดัสามารถท าได้หลายวิธี

ได้แก่ การผ่าตดัในแบบจ าลอง การผ่าตดัในสตัว์ทดลอง การผ่าตดัในศพ และการผ่าตดัโดยใช้คนไข้จริง  ซึ่งการฝึกการ

ผา่ตดักบัผู้ ป่วยจริงนัน้ถือเป็นวิธีการฝึกที่ดีที่สดุ แตก็่มีข้อจ ากดัในหลายๆด้าน จึงสง่ผลให้ในปัจจุบนัมีอปุกรณ์ที่ใช้ส าหรับ

ฝึกการผา่ตดัหลายประเภททัง้ในด้านพาณิชย์ และด้านการวิจยั ซึ่งมีการพฒันาทัง้ระบบและตวัอปุกรณ์ขึน้อย่างต่อเนื่อง

ท าให้ผู้ ใช้สามารถใช้อุปกรณ์ได้ทุกเวลา และไม่จ ากัดสถานที่ ใช้งาน นอกจากนีย้ังสามารถใช้ซ า้ได้ เป็นการช่วยลด

คา่ใช้จ่ายไปได้มาก  

งานวิจยันีไ้ด้น าเสนอระบบจ าลองการผ่าตดัเสมือนจริงโดยใช้อปุกรณ์แฮปติกส์เพื่อใช้ส าหรับฝึกการผ่าตดัเปิด

ผนงัหน้าท้อง โดยมีวตัถปุระสงค์ เพื่อเป็นการเพิ่มตวัเลือกในการฝึกการผ่าตดัของนกัศึกษาแพทย์ รวมทัง้เป็นการช่วยลด

ค่าใ ช้จ่ายในการจัดซื อ้อุปกรณ์ที่ ไม่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้  โดยระบบประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก  คือ                            

ส่วนที่ 1 ส่วนตัวอุปกรณ์แฮปติกส์ เป็นอุปกรณ์ที่มีความสามารถหลกัในการรับส่งแรงเสมือนจริง อุปกรณ์ในส่วนนี ้                         

จะติดตอ่กบัผู้ใช้งานโดยตรง ในสว่นของการวิจยันีใ้ช้ Phantom Omni ของบริษัท SensAble Technologise ลกัษณะของ

ตวัอปุกรณ์แฮปติกส์คล้ายหุน่ยนต์ขนาดเลก็ สามารถเคลือ่นท่ีได้ใน 6 องศาอิสระ นอกจากนีต้วัอปุกรณ์ยงัมีสว่นที่เรียกว่า

Stylus Tip ส าหรับติดต่อกบัผู้ ใช้งาน สว่นที่ 2 สว่นแสดงผลภาพเสมือนจริงสามมิติ ใช้ซอฟแวร์ OpenGL และ Visual 

C++ ในการจ าลองสภาพแวดล้อมเสมือนจริง โดยการสร้างภาพจ าลองสามมิติของผนงัหน้าท้องของผู้ ป่วยในแต่ละชัน้ 

ประกอบด้วย ชัน้ผิวหนงั ชัน้ไขมนั และชัน้กล้ามเนือ้ รวมถึงการสร้างภาพจ าลองสามมิติของมีดผ่าตดั ให้ปรากฎขึน้ทาง

หน้าจอคอมพิวเตอร์เพื่อจ าลองสภาพแวดล้อมเสมือนการผา่ตดัให้มีความสมจริง  

ตัว Stylus Tip ของอุปกรณ์แฮปติกส์จะแทนต าแหน่งผู้ ใช้งาน (                         )                
ในระบบพิกดัของโลกความเป็นจริง ซึง่มีลกัษณะเป็นเวกเตอร์ในทางคณิตศาสตร์ เมื่อผู้ใช้งานขยบั Stylus Tip จะสง่ผลให้
ทัง้ต าแหน่งและการหมนุ (Position and Orientation) ของผู้ ใช้เกิดการเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งสามารถค านวนหาผลคณูเชิง 
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สเกลาร์ระหว่าง เวกเตอร์หนึ่งหน่วยของวัตถุเสมือน          ที่สมมุติขึ น้กับผลต่างของต าแหน่งผู้ ใ ช้งาน                                    

(                         ) และต าแหน่งของวตัถุเสมือน (                         )                
ซึ่งเป็นเวกเตอร์ ที่ได้ก าหนดต าแหน่งที่แน่นอนไว้ เพื่อใช้ในการตรวจสอบการชนกนั หากผลคณูนัน้น้อยกว่าหรือเท่ากับ
ศนูย์ หมายความตรวจพบการชนกนัเกิดขึน้ จากนัน้คอมพิวเตอร์จะประมวลผลการชนนัน้แปลงเป็นสมการการเคลื่อนที่ 
และสง่ค่ามายงัตวัอปุกรณ์แฮปติกส์เพื่อตอบสนองผลจากการประมวลผลนัน้เป็นค่าของแรงและแรงบิด  (Force and 
Torque) ท าให้ผู้ใช้รับรู้ถึงแรงสมัผสันัน้ได้  

ลกัษณะการใช้งานของระบบคือ เมื่อผู้ ใช้ขยบั Stylus Tip ต าแหน่งของปลาย Stylus Tip จะมีความสมัพนัธ์กบั
ต าแหนง่ปลายของมีดผา่ตดัที่ปรากฎอยูท่างจอแสดงผลภาพ หรือกลา่วได้ว่าตวั Stylus Tip ของอปุกรณ์แฮปติกส์จะแทน
มีดผา่ตดัที่ปรากฎอยูใ่นจอแสดงผล เมื่อมีดผา่ตดัสมัผสักบัชัน้ผิวหนงัจะท าให้ผู้ ใช้รู้สกึผ่านการมองเห็นภาพที่ปรากฎทาง
จอแสดงผลภาพ และรับรู้แรงขณะสมัผสันัน้ผ่านทางอปุกรณ์แฮปติกส์หรือ Stylus Tip  เสมือนว่าผู้ ใช้ได้สมัผสักับผิวหนงั
นัน้จริง เมื่อผู้ ใช้ได้ทดลองกรีดหรือกดชัน้นัน้ลึกลงไป ภาพสามมิติที่ปรากฎทางหน้าจอแสดงผลจะเปลี่ยนเป็นชัน้ไขมนั 
และชัน้กล้ามเนือ้ตามล าดบั รวมถึงให้ความรู้สกึเสมือนได้กรีดชัน้ของการผา่ตดันัน้จริง  

ระบบที่พฒันาขึน้เป็นการประยกุต์ใช้เทคโนโลยีใหม่เพื่อช่วยแก้ปัญหาทางการแพทย์ในปัจจุบนั ซึ่งให้ผลลพัธ์

เป็นที่น่าพอใจ เนื่องจากระบบมีความง่าย และสะดวกต่อการใช้งาน ทัง้นีใ้นส่วนของการวิจัยและพฒันายังคงต้องมี

ปรับปรุงแก้ใขระบบให้มีความถกูต้อง และแมน่ย ามากยิ่งขึน้ 

 

ค ำส ำคัญ  ระบบจ าลองการผ่าตดัเสมือนจริง อปุกรณ์แฮปติกส์ การผ่าตดัผนงัหน้าทอ้ง 

 

 


